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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporțional cu 

conținutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat. 
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Etapa județeană 
17 aprilie 2021 

Barem 
VIII 

Subiectul I Parțial Punctaj 
a) 
ℎ = 𝑣𝑣𝑡𝑡2 
𝐻𝐻 − ℓ = 𝑣𝑣(𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡1) 

ℓ = 𝐻𝐻 −
ℎ(𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡1)

𝑡𝑡2
 

ℓ = 10 cm 
𝑆𝑆 ∙ ℓ = 𝑆𝑆𝑎𝑎 ∙ (𝐻𝐻 − ℎ) 

𝑆𝑆𝑎𝑎 = 𝑆𝑆
ℓ

𝐻𝐻 − ℎ
= 100 cm2 

𝑚𝑚𝑎𝑎 = 𝜌𝜌𝑎𝑎𝑆𝑆𝑎𝑎ℎ 
𝑚𝑚𝑎𝑎 = 1 kg 
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b)  
𝑆𝑆 ∙ 𝑥𝑥 = (𝑆𝑆𝑎𝑎 − 𝑆𝑆) ∙ 𝑦𝑦 

𝑦𝑦 =
𝑆𝑆

𝑆𝑆𝑎𝑎 − 𝑆𝑆
∙ 𝑥𝑥 

Pentru 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 < ℓ: 

𝐹𝐹𝐴𝐴(𝑥𝑥) = 𝜌𝜌0𝑔𝑔𝑆𝑆(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦) = 𝜌𝜌0𝑔𝑔
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑎𝑎
𝑆𝑆𝑎𝑎 − 𝑆𝑆

∙ 𝑥𝑥 

Pentru ℓ ≤ 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 < 𝐻𝐻: 
𝐹𝐹𝐴𝐴 = 𝜌𝜌0𝑔𝑔𝑆𝑆ℓ = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡. 
𝐹𝐹𝐴𝐴 = 2 N 

 
Se realizează reprezentarea grafică 
𝐹𝐹𝐴𝐴(𝑥𝑥). 
Din reprezentarea grafică 𝐹𝐹𝐴𝐴(𝑥𝑥) se 
calculează lucrul mecanic. 
 
𝐿𝐿𝐹𝐹𝐴𝐴 = −𝒜𝒜 = −0,12 J 
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c)  
∆𝑉𝑉 = 𝑆𝑆ℎ𝛾𝛾∆𝜃𝜃 
∆𝑉𝑉 = 𝑆𝑆𝑎𝑎𝑦𝑦 
𝑦𝑦 = ℎ𝛾𝛾∆𝜃𝜃 
𝜌𝜌 =

𝑚𝑚𝑎𝑎

𝑉𝑉
=

𝑚𝑚𝑎𝑎

𝑉𝑉0(1 + 𝛾𝛾∆𝜃𝜃)
=

𝜌𝜌0
1 + 𝛾𝛾∆𝜃𝜃

 

𝑝𝑝0 =
𝑚𝑚𝑔𝑔
𝑆𝑆

+ 𝜌𝜌0𝑔𝑔(𝐻𝐻 − ℓ) 

𝑝𝑝 =
𝑚𝑚𝑔𝑔
𝑆𝑆

+ 𝜌𝜌𝑔𝑔(𝐻𝐻 − ℓ + 𝑦𝑦) 

∆𝑝𝑝 = 𝑝𝑝 − 𝑝𝑝0 =
𝜌𝜌0𝑔𝑔(𝐻𝐻 − ℓ + ℎ𝛾𝛾∆𝜃𝜃)

1 + 𝛾𝛾∆𝜃𝜃
− 𝜌𝜌0𝑔𝑔(𝐻𝐻 − ℓ) 

𝛾𝛾 =
∆𝑝𝑝

∆𝜃𝜃(𝜌𝜌0𝑔𝑔(ℎ + ℓ − 𝐻𝐻) − ∆𝑝𝑝)
 

𝛾𝛾 = 2,5 ∙ 10−4 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔−1 
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TOTAL  10p 
 

prof. Petrică Plitan – Colegiul Național „Gheorghe Șincai” Baia Mare   
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporțional cu 

conținutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat. 
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Subiectul II Parțial Punctaj 
a) 
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑔𝑔(sin𝛼𝛼 + 𝜇𝜇 cos𝛼𝛼) 
𝐹𝐹 = 5866 N 
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b) 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧∆𝑚𝑚 =

𝑄𝑄
𝜆𝜆𝑡𝑡

𝑄𝑄 = 𝜂𝜂𝑔𝑔𝐿𝐿 = 𝜂𝜂𝑔𝑔𝜇𝜇𝑚𝑚𝑔𝑔 ∆𝑥𝑥 cos𝛼𝛼

𝑞𝑞 =
∆𝑚𝑚
∆𝑡𝑡

𝑣𝑣 =
∆𝑥𝑥
∆𝑡𝑡

 

𝑞𝑞 =
𝜂𝜂𝑔𝑔𝜇𝜇𝑚𝑚𝑔𝑔𝑣𝑣 cos𝛼𝛼

𝜆𝜆𝑡𝑡
 

𝑞𝑞 = 6,5
g
s
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c)  

𝜂𝜂 =
𝑚𝑚𝑢𝑢𝑔𝑔 sin𝛼𝛼

𝐹𝐹
 

𝜂𝜂 = 34% 
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d) 

⎩
⎨

⎧𝑞𝑞 =
𝜂𝜂𝑔𝑔𝜇𝜇(𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑢𝑢)𝑔𝑔𝑣𝑣 cos𝛼𝛼

𝜆𝜆𝑡𝑡
(𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑢𝑢)𝑣𝑣2

2
= (𝑚𝑚−𝑚𝑚𝑢𝑢)𝑔𝑔ℎ − 𝜇𝜇(𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑢𝑢)𝑔𝑔𝑥𝑥 cos𝛼𝛼

 

𝑥𝑥 =
� 𝑞𝑞𝜆𝜆𝑡𝑡
𝜂𝜂𝑔𝑔𝜇𝜇(𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑢𝑢)𝑔𝑔 cos𝛼𝛼�

2

2𝑔𝑔(sin𝛼𝛼 − 𝜇𝜇 cos𝛼𝛼)  

𝑥𝑥 = 20 m 
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prof. dr. Radu Murdzek – Școala Gimnazială Bozieni, Neamț 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporțional cu 

conținutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat. 
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Subiectul III Parţial Punctaj 
a1) 

𝐼𝐼 =
𝐸𝐸

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔
 

𝐼𝐼A =
𝐸𝐸

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔 + 𝑅𝑅A
 

𝐼𝐼A → 𝐼𝐼 dacă 𝑅𝑅A → 0 
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a2) 

𝑈𝑈 = 𝐸𝐸
𝑅𝑅

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔
 

𝑈𝑈V = 𝐸𝐸
𝑅𝑅

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔 �1 + 𝑅𝑅
𝑅𝑅V
�
 

𝑈𝑈V → 𝑈𝑈 dacă 𝑅𝑅V → ∞ 
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b1) 

𝑅𝑅𝑎𝑎 =
𝑈𝑈V
𝐼𝐼A

 

 
0,5p 0,5p 

b2) 

𝑅𝑅𝑎𝑎 =
𝑈𝑈V
𝐼𝐼A

 

𝑅𝑅𝑎𝑎 =
𝑅𝑅 + 𝑔𝑔 + 𝑅𝑅A

1 + 𝑔𝑔 �1
𝑅𝑅 + 1

𝑅𝑅V
�
 

 
 
 
 

0,5p 
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b3)  
𝑅𝑅V → ∞ rezultă 

𝑅𝑅𝑎𝑎 = 𝑅𝑅 �1 +
𝑅𝑅A
𝑅𝑅 + 𝑔𝑔

����������
>1

 

𝑅𝑅𝑎𝑎 > 𝑅𝑅 
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b4)  
𝑅𝑅A → 0 rezultă 

𝑅𝑅𝑎𝑎 = 𝑅𝑅
𝑅𝑅 + 𝑔𝑔

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔 + 𝑔𝑔 𝑅𝑅𝑅𝑅V���������
<1

 

𝑅𝑅𝑎𝑎 < 𝑅𝑅 
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b5)  

𝑅𝑅V = 𝑐𝑐𝑅𝑅;  𝑅𝑅A =
𝑅𝑅
𝑐𝑐

 

𝑅𝑅𝑎𝑎 = 𝑅𝑅
𝑔𝑔 + 𝑅𝑅 �1 + 1

𝑐𝑐�

𝑅𝑅 + 𝑔𝑔 �1 + 1
𝑐𝑐�

 

𝑔𝑔 = 𝑅𝑅 rezultă 𝑅𝑅𝑎𝑎 = 𝑅𝑅 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporțional cu 

conținutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat. 
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c) 

 
Pentru montajul din Fig. 1  
𝑈𝑈V
𝐼𝐼A

= 𝑅𝑅𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝑅𝑅𝑅𝑅V
𝑅𝑅 + 𝑅𝑅V

=
𝑅𝑅

𝑅𝑅
𝑅𝑅V

+ 1
 

Eroarea: 

∆𝑅𝑅1 =
− 𝑅𝑅
𝑅𝑅V

1 + 𝑅𝑅
𝑅𝑅V

𝑅𝑅 

Dacă 𝑅𝑅V ≫ 𝑅𝑅 rezultă ∆𝑅𝑅1 → 0, adică 𝑅𝑅𝑎𝑎 ≅ 𝑅𝑅. 
  

Pentru montajul din Fig. 2  
𝑈𝑈V
𝐼𝐼A

=
𝐸𝐸 − 𝑔𝑔𝐼𝐼
𝐼𝐼A

= 𝑅𝑅𝑠𝑠𝑝𝑝𝑝𝑝𝑠𝑠𝑝𝑝 = 𝑅𝑅 + 𝑅𝑅A 

Eroarea:  
∆𝑅𝑅2 = 𝑅𝑅A 
Dacă 𝑅𝑅A ≪ 𝑅𝑅 rezultă ∆𝑅𝑅2 → 0, adică 𝑅𝑅𝑎𝑎 ≅ 𝑅𝑅. 
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Prof. Victor Stoica – Colegiul Național de Informatică „Tudor Vianu” 
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