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ON-SRF 
Etapa județeană 
17 aprilie 2021 

IX 

 

Subiectul I: Planeta Wheel                                                                         (10 puncte) 
 

Subiectul I Parțial Punctaj 

𝐚.  
𝑥1

𝑥0
=

𝑔𝑤

𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
;  

𝑔𝑤

𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
=

1

4
 

 

      𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎 = 𝐾
𝑀𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎

𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
2 ;        𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎 =

4𝜋

3
𝐾𝜌𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎 

 

       𝑔𝑤 = 𝐾
𝑀𝑊

𝑅𝑊
2 ;  𝑔𝑤 =

4𝜋

3
𝐾𝜌𝑅𝑊 

 

       
𝑔𝑤

𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
=

𝑅𝑤

𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
   

 

       𝑅𝑊 =
1

4
𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎 

 

       𝑅𝑊 = 1600 𝑘𝑚 

 

       𝐺𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡 1 = 𝐺 − 𝐹𝑐𝑓 1 (la Ecuator)   

 

         𝐺𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡 1 =
𝐺

2
  

 

        𝐹𝑐𝑓1 =
𝐺

2
;  𝑚𝜔2𝑅𝑊 =

𝑚𝑔

2
  

 

         𝜔 = √
𝑔𝑊

2𝑅𝑊
 ;   𝜔 = √

𝑔𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎

2𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑎
 

 

         𝜔 = 8,8 ∙ 10−4
𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

0,50 p 

 

 

0,50 p 

 

0,50 p 

 

 

0,25 p 

 

 

0,25 p 

 

0,25 p 

 

0,25 p 

 

 

0,25 p 

 

0,50 p 

 

 

0,50 p 

 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4,00 p 

 

b. La paralela 450 a planetei, unghiul dintre �⃗� ș𝑖 �⃗�𝑐𝑓2
 este 𝛼2 = 1350 

 

             𝐺𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡2 = √𝐺2 + 𝐹𝑐𝑓2

2 + 2𝐺𝐹𝑐𝑓2
𝑐𝑜𝑠𝛼2 

 

            𝐹𝑐𝑓2
= 𝑚𝜔2𝑅𝑊450 ;     𝐹𝑐𝑓2

=
𝑚𝑔𝑊

2√2
  

 

𝐺𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡2 =
𝐺√10

4
 

 

𝑥 =
𝐺𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡2

𝑘
  ;  𝑥 =

√10

4
𝑥1 

 

𝑥 ≅ 8 𝑚𝑚 

0,25 p 

 

 

0,25 p 

 

 

0,50 p 

 

 

0,25p 

 

 

0,50 p 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

 

 

2,00 p 
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c. 𝐺 = 𝐹𝑐𝑓3 ; 𝑚𝑔𝑤 =
𝑚𝑣1

2

𝑅𝑊
 

 

𝑣1 = √𝑔𝑊𝑅𝑊 

 

𝑣1 = 2000 
𝑚

𝑠
 

 

Deviația este datorată vitezei relative rezultate ca urmare a schimbării poziției de 

lansare a proiectilului, față de poziția țintei (considerate a fi pe același meridian).  

𝑑 = 1 𝑘𝑚; 𝑑 ≪ 𝑅𝑊 

 

 𝑣𝑟𝑒𝑙 = 𝜔(𝑅𝑊450 − 𝑅𝑊450
1 );  𝑣𝑟𝑒𝑙 = 𝜔

𝑑√2

2
 

 

 𝑡 =
𝑑

𝑣1
; 𝑡 =

𝑑𝑟

𝑣𝑟𝑒𝑙
 

 

𝑑𝑟 =
𝜔𝑑2√2

2𝑣1
 

 

𝑑𝑟 ≅ 0,31 𝑚 

 

1,00 p 

 

 

0,25 p 

 

 

0,25 p 

 

 

0,50 p 

 

 

1,00 p 

 

 

0,50 p 

 

 

0,25 p 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4,00  p 
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Subiectul II: Mișcări rectilinii uniform variate                        (10 puncte) 
 

Subiectul II Parțial Punctaj 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

a. 2𝑇 = 𝑀𝑎3  

2𝑇 − 𝑇𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑀𝑎2     

𝑇𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑚(𝑎2 − 𝑎1𝑟𝑠𝑖𝑛𝛼)  

𝑚𝑔 − 𝑇𝑐𝑜𝑠𝛼 = 𝑚𝑎1𝑟𝑐𝑜𝑠𝛼   

𝑎1𝑟 = 2(𝑎2 + 𝑎3)  

 

           9
sin

)sin1(2 2

−
+

=




m

M
  

 

           23,0
4

659
sin0 

−
 

m

M
  

1,00 p 

1,00 p 

1,00 p 

1,00 p 

0,50 p 

 

0,50 p 

 

 

 

0,50 p 

 

 

 

 

 

 

5,50 p 

b. 




cos)sin2(

sin9)sin1(2 2

−

−+
=

mg

T
 

 

       𝑁1 − 𝑀𝑔 − 𝑇𝑐𝑜𝑠𝛼 = 0 

 

            
sin2

21

−
=

Mg

N
 

  0,50 p 

 

 

1,00 p 

 

 

0,50 p 

 

2,00 p 

c. 𝑥 = (𝑎2 − 𝑎1𝑟𝑠𝑖𝑛𝛼)
𝑡2

2
        

𝑦 = ℎ − 𝑎1𝑟𝑐𝑜𝑠𝛼
𝑡2

2
        

 

             𝑦 = 0 (în momentul atingerii solului) 

           









−= 


tg

a

a
hx

r

m
cos1

2  

 

           




sin28

sin2

1

2

−

−
=

ra

a
 

 

            𝑥𝑚 = ℎ
[2(1+𝑠𝑖𝑛2𝛼)−9𝑠𝑖𝑛𝛼]

(8−2𝑠𝑖𝑛𝛼)𝑐𝑜𝑠𝛼
 

0,50 p 

 

0,50 p 

 

 

0,50 p 

 

 

 

0,50 p 

 

 

0,50 p 

2,50 p 

 

 

 

 

 

 

 

𝑇ሬ⃗ 2

Ț

𝑀�⃗� 

𝑚�⃗�
. 
O 

α 

h 𝑇ሬ⃗ 3

:;:

𝑎2ሬሬሬሬ⃗  

𝑀�⃗� 

𝑇′ሬሬሬ⃗
3

Ț𝑎3ሬሬሬሬ⃗  

𝑇ሬ⃗ ′1
Ț

𝑇ሬ⃗ 3

Ț

y 

M 𝑇ሬ⃗ 1

Ț M 

m 𝑁ሬሬ⃗ 2

Ț

𝑁ሬሬ⃗ 1

Ț
2 1 

𝑎1𝑟ሬሬሬሬሬሬ⃗  
𝑇ሬ⃗ ′′3

:;:;
𝑇ሬ⃗ 2

Ț x 
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Subiectul III: Experimente cu bile aliniate     (10 puncte) 
 

Subiectul III Parțial Punctaj 

a. 𝜔 =
𝑣𝐵

0,5𝑙
 ;  𝜔 =

𝑣𝐴

𝑙
 (în momentul atingerii suprafeței orizontale) 

 

𝑚𝑔𝑙 + 𝑚𝑔
𝑙

2
=

𝑚𝑣𝐴
2

2
+

𝑚𝑣𝐵
2

2
 

 

𝑣𝐴 = √
3𝑔𝑙

5
2 

 

𝑣𝐴 = 3,6 
𝑚

𝑠
 

1,00 p 

 

 

1,00 p 

 

 

0,50p 

 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

2,75 p 

 

b.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚𝑣𝐴
2

2
+

𝑚𝑣𝐵
2

2
+

𝑚𝑣𝐶
2

2
+ 𝑚𝑔𝑙𝑠𝑖𝑛𝛽 + 𝑚𝑔

𝑙

2
𝑠𝑖𝑛𝛽 − (𝑚𝑔𝑙𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑚𝑔

𝑙

2
𝑠𝑖𝑛𝛼) = 𝐿𝐹𝑓

 

 

     𝑣𝐴𝑠𝑖𝑛𝛽 = 𝑣𝐶𝑐𝑜𝑠𝛽 = 𝑣𝐵 

  

    𝐿𝐹𝑓
=

𝑚

2
[𝑣𝐶

2(𝑐𝑡𝑔2𝛽 + 𝑐𝑜𝑠2𝛽 + 1) + 3𝑔𝑙(𝑠𝑖𝑛𝛽 − 𝑠𝑖𝑛𝛼)] 

    𝐿𝐹𝑓
≅ −22 𝑚𝐽 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,00 p 

 

 

1,00 p 

 

0,50 p 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3,75 p 

 

 

c.  
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𝑣𝐵𝑐𝑜𝑠𝛽 = 𝑣𝑐𝑜𝑠𝛼 ; 𝛽 = 2𝛼 − 900 

 

               𝑣𝐵 =
𝑣

2𝑠𝑖𝑛𝛼
 

 

𝑎𝑛𝐵 =
𝑣𝐵

2

𝑙

2

 ; 𝑎𝑛𝐵 =
𝑣2

2𝑙𝑠𝑖𝑛2𝛼
 

 

𝑣𝐵𝑥 = 𝑣𝐵 cos(𝛼 − 𝛽) = 𝑣𝐵 cos(900 − 𝛼) = 𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼 =
𝑣

2
 

 

𝑎𝐵 =
𝑎𝑛𝐵

sin 𝛼
 ; 𝑎𝐵 =

𝑣2

2𝑙𝑠𝑖𝑛3𝛼
 

 

𝑎𝐵 =
1

12𝑠𝑖𝑛3𝛼

𝑐𝑚

𝑠2
 

 

1,00 p 

 

0,25 p 

 

 

0,50 p 

 

 

0,50 p 

 

 

1,00 p 

 

 

0,25 p 

 

 

 

 

 

 

 

3,50 p 

 

 

 

Barem de evaluare și de notare propus de: 

Prof. Jean-Marius Rotaru, Colegiul Național Iași, Iași 

Prof. Cristian Miu, Colegiul Național „Ion Minulescu”, Slatina 

Prof. Gabriela Alexandru, Colegiul Național „Grigore Moisil”, București 

Prof. dr. Daniel Lazăr, Colegiul Național „Iancu de Hunedoara”, Hunedoara 

 

 


