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Subiectul I (Unde sonore): (10 puncte)
O sursa sonora se deplaseaza cu viteza constanta v fata de un observator 0, fix (vezi t(s) | f(Hz)
figura 1.1). Viteza sunetului in aer este ¢ = 340 m/s iar frecventa sunetului emis este 0| 4487
fo- 0,5 | 4486
1,0 | 4485
- 1,5 | 448,4
2,0 | 4483
2,5 | 448,22
3,0 | 4479
3,5 | 447,8
4,0 | 447,2
0 4,5 | 446,9
Figura 1.1 5,0 | 446,0
Observatorul masoara frecventa sunetului receptionat, la diferite momente de timp, 5,5 | 445,0
iar rezultatul masuratorilor este prezentat in tabelul alaturat. 6,0 | 443,0
a) Arata ca frecventa sunetului receptionat de observator are expresia 6,5 | 441,0
f — fom 7,0 | 437,5
7,5 | 434,0
b) Folosind datele din tabel, reprezinta grafic dependenta frecventei f de timp. 80 | 4310
c) Marcheaza pe grafic punctul care reprezinta momentul la care sursa sonora s-a s | 4282

aflat la distanta minima de observator. : :

d) Calculeaza viteza sursei, folosind datele experimentale. 9,0 | 4262
e) Calculeaza frecventa sunetului emis de sursa, f,. 9,5 | 4252
f) Calculeaza distanta minima dintre sursa si observator. 10,0 | 424,1
10,5 | 423,5
Considera acum ca sursa sonora este montata pe masina Politiei care se deplaseaza | 11,0 | 423,2
rectiliniu cu viteza v; = 30 m/s. Radarul sonor al Politiei masoara frecventa ,batailor” | 11,5 | 422,9
obtinute prin interferenta undelor emise de sursa cu undele reflectate de un automobil | 120 | 422,7
si obtine f, = 9,0 Hz 12,5 | 4225
g) Calculeaza viteza automobilului daca acesta ,fuge” de politisti. 130 | 4224
13,5 | 422,3
14,0 | 422,2
Subiectul II (Oscilatii mecanice): (10 puncte)

O scandura lunga, de masa M, este asezata pe o suprafata

orizontala, neted3, fara frecari. Peste scandura este asezata

0 caramida, de masa m (vezi figura 2.1). Se cunoaste coefi-

cientul de frecare (Ustqric = Ueinetic = 1) dintre cele doua cor- k = k
I M \

puri. Caramida este legata de peretii laterali ficsi prin doua
resorturi ideale identice, avand fiecare constanta de elastici-
tate k. Initial resorturile sunt netensionate. Figura 2.1
Se deplaseaza caramida pe distanta A fata de pozitia sa de
echilibru si apoi este lasata liber din repaus.
A. Considera ca scandura este fixata rigid de suprafata orizontala pe care este asezata.
a) determina deviatia maxima urmatoare, d., de partea cealalta a pozitiei initiale de echilibru.
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B. Considera acum ca scandura se poate deplasa fara frecari si, pe parcursul deplasarii, nu se
ciocneste de peretii laterali.

b) Determina valoarea maxima A., pentru care nu exista alunecare intre corpuri.

c) Considera acum cd A >» A.. In acest caz, amplitudinea de oscilatie a caramizii, masurata fata
de pozitia sa anterioara de echilibru, se va maodifica in timp. Determina modulul variatiei ampli-
tudinii AA, dupa o oscilatie completa, in functie de marimile g, u si w, - pulsatia oscilatiei cara-
mizii.

d) Tn aceleasi conditii (4 > A,), care este viteza maxima a scandurii in timpul primei oscilatii com-
plete a caramizii?

Subiectul III (curent electric): (10 puncte)

In Fig. 3.1 este reprezentat circuitul unei surse de curent constant. Asta inseamna ca, indiferent ce
element de circuit este conectat intre punctele A si B, intensitatea curentului furnizat de sursa este I;.
a) Se conecteaza un voltmetru ideal intre punctele 4 si B. Determina tensiunea indicata de volt-
metru in functie de R si [;.
b) Se inlocuieste voltmetrul cu un ampermetru ideal. Determina intensitatea curentului indicat de
ampermetru in functie de ;.

4R 2R
I I Ry 4 B.___

Figura 3.1 Figura 3.2

c) Circuitul din figura 3.1 este echivalent cu circuitul din figura 3.2, daca pentru orice rezistor pasiv
conectat intre A si B, comportarea circuitelor este identica. Determina I; si R, in functie de I, si
R.

Se conecteaza la bornele generatorului de curent constant I; o bobina ideala de inductanta L si un
rezistor de rezistenta R, legate in paralel.
d) Determina caldura degajata de rezistor.
e) Daca atunci cand curentul prin bobina devine constant se deconecteaza generatorul, stabileste
caldura degajata in rezistor dupa deconectare.

Cu bobina de la punctul anterior si doi rezistori de rezistenta R !

fiecare se realizeaza circuitul din figura 3.3. Intensitatea i; de- L R I3
pinde de timp dupa legea i; =2t. Se cunosc R =2Q,L = A R _:l_?
0,001 H. =

f) Determina intensitatile i, si i5.

Figura 3.3

Se conecteaza intre bornele A si B ale circuitului din figura 3 un

generator de curent alternativ care asiguré o tensiune u,p = 100v/2 sin wt, unde w = R/L.
g) Calculeaza puterea activa a circuitului.
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